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Абсолютная  и  условная сходимость знакопеременного ряда
               Ряд 
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 (1) называется знакопеременным , если среди его членов имеются как положительные, так и отрицательные числа.

Признак сходимости знакопеременного ряда. Если ряд
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     (2)
Составленный из абсолютных величин членов ряда  (1), сходится, то ряд (1) также сходится

(признак Лейбница)

Знакопеременный ряд (1) называется абсолютно сходящимся, если  сходится ряд  (2), составленный из абсолютных  величин членов ряда (1).

Сходящийся знакопеременный ряд называется условно сходящимся, если ряд, составленный из абсолютных величин его членов, расходится.

Задание 5. Исследовать на сходимость ряд
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Решение
Рассмотрим ряд, составленный из абсолютных величин членов данного ряда
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По признаку Даламбера  этот ряд сходится, так как
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Следователь, согласно признаку Лейбница,  первоначальный ряд сходится.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ
Тема: Исследование сходимости знакочередующихся рядов. Исследование рядов на абсолютную и условную сходимость
1. Цель работы
1.1 Обучающиеся смогут исследовать ряды на сходимость  

2. Пояснения к работе

Определение: если [image: image7.png]{a,}:ay,a,,




-бесконечная числовая последовательность, то выражение [image: image9.png]Y _,a, =a, +a, +-+a,+.



 называется числовым рядом.

Определение: числовой ряд [image: image11.png]Y, a,



 называется сходящимся, если существует конечный предел последовательности частичных сумм [image: image13.png]S = lim,




. Если предел последовательности частичных сумм числового ряда не существует или бесконечен, то ряд [image: image15.png]Y, a,



 называется расходящимся.

Необходимый признак сходимости: если [image: image17.png]Y, a,



 сходится, то [image: image19.png]lim,




.

Если [image: image21.png]lim,




 не существует или не равно нулю, то ряд расходится.

Достаточный признак сходимости (Признак Даламбера): Пусть [image: image23.png]Y, a,



 – положительный ряд и существует конечный или бесконечный предел [image: image25.png]lim,




1) если [image: image27.png]g <1



 – ряд сходится

2) если [image: image29.png]q=>1



 – ряд расходится

3) если [image: image31.png]


 – вопрос о сходимости или расходимости не решается.

Задача. Исследовать числовой ряд [image: image33.png]ntl

Yoo



на сходимость по признаку Даламбера.

Решение. Воспользуемся признаком Даламбера:
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Таким образом, ряд сходится.

Определение: числовой ряд [image: image36.png]u, +u, + - +u,+.




называется знакопеременным, если среди его членов имеются как положительные, так и отрицательные числа.

Определение: числовой ряд [image: image38.png]u, +u, + - +u,+.




 называется знакочередующимся, если любые два стоящие рядом члена имеют противоположные знаки.

Замечание: Этот ряд является частным случаем знакопеременного ряда.
Признак сходимости Лейбница для знакочередующихся рядов.

Если члены знакочередующегося ряда монотонно убывают по абсолютной величине и общий член [image: image40.png]


 стремится к нулю при[image: image42.png]n — o



, то ряд сходится.

Определение: знакопеременный ряд называется абсолютно сходящимся, если сходится ряд

[image: image44.png][y |+ lugl + lugl + -+ Ju, | +




 составленный из абсолютных величин его членов, т.е. всякий абсолютно сходящийся ряд является сходящимся.

Замечание: если знакопеременный ряд сходится, а составленный из абсолютных величин его членов ряд расходится, то данный ряд называется условно (неабсолютно) сходящимся. Из расходимости ряда в общем случае не следует расходимость ряда.

Замечание: для установления абсолютной сходимости знакопеременного (и знакочередующегося) ряда используются те же признаки, что и для сходимости ряда с положительными членами.

Замечание: Для решения вопроса об абсолютной или условной сходимости знакочередующегося ряда необходимо рассмотреть ряд, составленный из абсолютных величин членов знакочередующегося ряда.

Замечание: если при исследовании этого ряда с помощью одного из признаков сходимости (признака Даламбера, признака сравнения рядов) ряд окажется сходящимся, то данный знакочередующийся ряд сходится абсолютно; если же ряд окажется расходящимся, то знакочередующийся ряд сходится условно.
Задача. Исследовать на сходимость (абсолютную или условную) знакочередующийся ряд:

1) [image: image46.png]



2) [image: image48.png]



Решение. 1) члены данного ряда по абсолютной величине монотонно убывают: [image: image50.png]


 и [image: image52.png]lim,

,

Tim,



. Следовательно, согласно признаку Лейбница, ряд сходится. Выясним, сходится ли этот ряд абсолютно или условно.

Ряд [image: image54.png]


, составленный из абсолютных величин членов данного ряда, является гармоническим рядом, который, как известно, расходится. Поэтому данный ряд сходится условно.

2) Используя признак Лейбница, получим [image: image56.png]


 и [image: image58.png]lim,

,

Tim,
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, т.е. ряд сходится.

Рассмотрим ряд, составленный из абсолютных величин членов данного ряда:
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Это геометрический ряд вида [image: image61.png]


, который сходится. Поэтому данный ряд сходится абсолютно.

3. Практическая работа №20
Вариант 1.

Задача 1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:

1) [image: image63.png]Ty ()™ -



;  2) [image: image65.png]R G Dl





Задача 2.Исследуйте на абсолютную и условную сходимость ряд:

1) [image: image67.png]N CEViath




;    2) [image: image69.png]1
ey
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Задача 3. Исследовать на сходимость числовые ряды по признаку Даламбера

1) [image: image71.png]


;  2) [image: image73.png]



Вариант 2.

Задача 1. Используя признак Лейбница, исследуйте сходимость знакочередующегося ряда:

1) [image: image75.png]R G Dl




;  2) [image: image77.png]ra (-7
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Задача 2.Исследуйте на абсолютную и условную сходимость ряд:

1) [image: image79.png]R
[reTEn
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;    2) [image: image81.png]e (D)™ s
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Задача 3. Исследовать на сходимость числовые ряды по признаку Даламбера

1) [image: image83.png]


;  2) [image: image85.png]



4. Содержание отчета

Отчет должен содержать:

4.1 Название работы

4.2 Цель работы

4.3 Задание

4.4 Формулы расчета

4.5 Результат
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